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教师教学用书

附录 典型案例评析

锐角三角函数

设计：河南省焦作市博爱县金城乡中心学校 史文韬

   评析：首都师范大学                  王瑞霖

一、教学目标

1. 经历探索刻画梯子倾斜程度的过程，理解正切的概念，感受正切与现实生活的联系.
2. 了解坡度、坡角等概念，并能用正切进行简单的计算.
3. 逐步学会利用数形结合、从特殊到一般、转化等数学思想分析问题和解决问题.

二、教学重点、难点

重点：理解正切的概念.
难点：理解正切为什么能够刻画梯子的倾斜程度.

三、教学过程

（一）联系生活，导入新课

教师用多媒体展示一些生活中与梯子相关的图片后，这样导入新课：

同学们！梯子是我们日常生活中常用的工具. 在使用梯子的时候，有时需要放得陡一

些，有时需要放得缓一些，那么我们该如何刻画梯子的倾斜程度呢？

生：倾斜角大，梯子就陡；倾斜角小，梯子就缓.
师：是的. 在实际问题中，有时我们不方便测量倾斜角，有时不容易准确测量倾斜

角，那我们又该如何刻画梯子的倾斜程度呢？今天，我们对这个问题继续进行深入研究

（板书课题）.
【设计意图】由学生熟悉的梯子引入新课，紧扣课题，从而自然过渡到下面的探究

活动.

（二）研究问题，探索新知

1. 做一做

教师先用多媒体展示：

图 1 中，梯子 AB 和 EF 哪个更陡？你是怎样判断的？

   案例指导教师：刘乐才（河南省焦作市基础教育教学研究室）和靳彩霞（河南省焦作市博爱县教

学研究室）.
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师：请同学们独立思考后举手回答.
生：因为这两个梯子的竖直高度相同，而梯子 EF 的水平宽度比梯子 AB 的小，所以梯

子 EF 更陡.
师：很好.
教师用多媒体展示：

图 2 中，梯子 AB 和 EF 哪个更陡？你是怎样判断的？

生：因为这两个梯子的水平宽度相同，而梯子EF的竖直高度比梯子 AB 的小，所以梯

子 AB 更陡.
教师用多媒体展示：

图 3 中，梯子 AB 和 EF 哪个更陡？你是怎样判断的？

图 1

图 2

图 3
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生：（上台讲解）由图可知，在这两个三角形中，两边对应成比例，且夹角相等，所以

这两三角形相似. 因此，梯子 AB 与地面的夹角和梯子 EF 与地面的夹角相等，所以两个梯

子一样陡.
教师用多媒体展示：

图 4 中，梯子 AB 和 EF 哪个更陡？你是怎样判断的？

生1：图 3 中两个梯子的竖直高度和水平宽度的比是相等的，我们得到两个梯子一样

陡. 因此我猜想图 4 也可以用这种方法来判断：梯子 AB 的竖直高度和水平宽度的比值大，

所以我判断梯子 AB 更陡.
师：这只是猜想，究竟怎么样呢？

生 2：我们把梯子 EF 按照原来的样子放在左图中，然后过点 E 作 EF1∥AB，由三角

形相似，容易得到 EF1 的水平宽度是 4
3
 < 1.5，所以梯子 AB 更陡.

生 3：我们也可以把梯子 EF 按照原来的样子放在左图中，然后过点 F 作 FE1∥AB，

由三角形相似，容易得到 FE1 的竖直高度是 4.5 > 4，所以梯子 AB 更陡.
生 4：也可以过点 A 或点 B 作 EF 的平行线，同理可得.
师：非常好！可是，为什么要这样做呢？

生 5：梯子 AB 和 EF 的竖直高度和水平宽度都不同，我们只要能转化为竖直高度相同

或水平宽度相同就可以了. 这样做的前提是不改变梯子的倾斜程度，所以要作平行线.
师：讲得十分精彩！下面我们回顾、反思一下刻画梯子倾斜程度的方法，看看谁能够

有新的发现.（用多媒体出示下图）

图 4

图 1 图 2
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生：归纳各种情况，可以发现：竖直高度和水平宽度的比值越大，梯子越陡.
【设计意图】从图 1 到图 4，四个问题由浅入深，由简单到复杂，步步深入，环环相

扣，引人入胜. 学生在用生活常识和有关知识解决问题时，非常自然地感悟了“用竖直高度

和水平宽度的比值”来刻画梯子的倾斜程度.
2. 想一想

如图 5，小明想通过测量 B1C1 及 AC1，算出它们的比，来说明梯子的倾斜程度；而小

亮则认为，通过测量 B2C2 及 AC2，算出它们的比，也能说明梯子的倾斜程度. 你同意小亮

的看法吗？

生：同意.
师：为什么？

生 1：显然 Rt△AB1C1 和 Rt△AB2C2 相

似，所以 B2C2

AC2

 和 B1C1

AC1

 相等.

师：如果改变 B2 的位置呢？

生 2：B2 无论在什么位置，Rt△AB1C1

和 Rt△AB2C2 都相似，所以 B2C2

AC2

 和 B1C1

AC1

 都

相等.
师：很好！下面请同学们认真看我怎样用几何画板进行验证.
师：由此你能得出什么结论？

生3：当梯子的倾斜角一定时，它的竖直高度和水平宽度的比值就一定.
【设计意图】此环节旨在说明当倾斜角确定时，其对边与邻边的比值便随之确定. 也就

是说，这一比值只与倾斜角有关，而与直角三角形的大小无关.
3. 讲一讲

师：如图 6，在 Rt△ABC 中，如果锐角 A 确定，

那么∠A 的对边与邻边的比便随之确定，这个比叫做

∠A 的正切，记作 tan A，

A C2 C1

B1

B2

图 3 图 4

图 5

图 6
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即 tan A = 
∠A 的对边
∠A 的邻边

（教师强调锐角 A 的对边与邻边）.

师：谁来说说图中∠B 的正切等于什么？

生：tan B = 
∠B 的对边
∠B 的邻边

 = 
AC
BC .

师：很好.
【设计意图】理解正切的概念和表示，理解tanA是一个很抽象的符号，它代表一个

“比”或“比值”.
4. 议一议

师：梯子的倾斜程度与 tan A 有什么关系呢?
生：tan A 的值越大，梯子越陡.

【设计意图】旨在让学生理解梯子的倾斜程度与倾斜角的正切之间的关系.
5. 想一想

师：我们知道，可以用正切刻画梯子的倾斜程度，那么，怎样刻画山坡的倾斜程度

呢？

生：可以用坡面和水平面所成的角来刻画，也可以用坡面的铅直高度与水平宽度的比

来刻画.
师：太对了. 我们把前者叫做坡角，后者叫做坡度（或坡比）.

【设计意图】旨在让学生理解坡角和坡度.
例 如图 7，甲、乙两个自动扶梯，哪一个自动扶梯比较陡？

解：甲梯中，tan a = 6
8
 = 

3
4

.

乙梯中，tan β = 5

132 - 52
 = 

5
12

. 

因为 tan a > tan β，所以甲梯更陡.
【设计意图】例题由学生独立完成，合作交流，订正完善，规范步骤.

（三）巩固练习，形成技能

随堂练习；

习题 2.1 的第 4 题.

图 7
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【设计意图】通过基本的练习，进一步加强学生对正切和坡度的理解，形成相应的技能.

（四）课堂小结

教师引导学生畅所欲言地谈谈本节课的收获：

1. 经历了探索梯子倾斜程度的过程；

2. 理解了正切和坡度的概念；

3. 了解了 tan A 的值越大，梯子（坡）越陡；

4. 体会了相关的数学思想方法：从特殊到一般、转化.
【设计意图】通过小结，回顾探索新知识的过程，进一步感悟其中蕴含的数学思想方

法，提高学生的概括能力，培养学生良好的回顾和反思的习惯.

（五）布置作业

1. 书面作业：习题 2.1 的第 1、2 题；

2. 弹性作业：自选；

3. 实践性作业：习题 2.1 的第 3 题. 
【设计意图】如此布置作业，既巩固知识技能，又减轻学生负担.

案例评析：

“锐角三角函数”这节课的设计环环相扣，在多种教学活动的支撑下实现了教学重点

的落实和难点的突破. 下面从两个方面就本节课的教学设计展开讨论.
1. 数学教学是实现数学化的过程.
数学化作为弗赖登塔尔提出的数学教学思想，是指数学教学是使学生从自身现实出

发，由现实问题到数学问题，由具体问题到抽象概念的学习过程. 在我们的数学教学中，数

学概念的抽象与生活的具体一直是一对矛盾，如果教师能够处理好这个矛盾，能够利用具

体的生活实例来引入教学，那么数学的意义会更加丰富，学生也能在学习过程中体会到数

学的价值. 
数学化一般有现实问题的研讨、数学模型的抽象、数学内容的组织三个阶段.
以本节课为例，首先教师以梯子的倾斜程度为情境，让学生观察日常可见的物品有什

么特征，并尝试使用数学方法刻画这种特征，这是现实问题研讨阶段. 当我们需要比较梯子

的陡与缓时，直观观察难以解决问题，不得不借助于数学，这样的设计不留痕迹地向学生

渗透了数学的工具价值. 只需要以现实生活中微小的片段为出发点提出数学问题，就可以为

数学化提供基础.
在背景的基础上，教师又适时地引导学生思考梯子倾斜程度的问题与哪些已学知识

有联系，将学生的思路引向平面几何中图形的相似关系，进而对刻画倾斜程度有高层次的

认识. 这是数学化中较为关键的数学模型的抽象阶段. 为了实现学生对较为抽象的新知的理

解，教师运用了大量实例，如梯子、山坡、扶梯等，为学生提供了多方位的数学化空间.
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形成新的数学模型并不意味着数学化的结束，为了能使学生的学习有持续性，我们希

望学生可以将知识重组，纳入整个知识网络. 在本节课中，教师采用例题和习题的方式将正

切的概念逐步脱离实际背景，形成了数学内部的知识深化，这是在九年级对学生应有的

要求. 
2. 以层层递进的问题设置推进教学. 
在数学课堂上，激发学生学习积极性的不应仅是有趣的现象，而应是逐层深入的数学

问题. 问题可以让学生形成积极思考、深入探究的习惯，在本节课中，教师精心设计了一组

有关联的问题，这些问题都是以梯子的倾斜程度为背景，但数据上的差异体现了由浅入深

的思维过程. 对第一组和第二组梯子的倾斜程度，学生可以轻松做出判断，与此同时，所有

学生都明确了倾斜程度的含义，为后面的学习做好铺垫. 在第三组梯子倾斜程度的比较中，

教师的设计独具匠心，通过学生的观察与思考，很多学生可以用已学的相似知识对此问题

加以判断. 第四组梯子的判断是很有难度的，学生需要对较为复杂的问题进行深入思考，一

方面反思解决前几个问题的方式，另一方面概括新问题的特征. 
本节课所设计的一系列问题恰到好处地推动学生的思维，引导他们爬上高坡，突破了

理解正切概念的价值这一教学难点. 


